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Hinweise

Tragen Sie bitte auf jedes Blatt Thren Namen und Thre Matrikelnummer in
die entsprechenden Felder ein.

Priifungsdauer: 60 Minuten
Wenn Sie in der Klausur 20 Punkte erreichen, haben Sie mit Sicherheit bestanden.
Hilfsmittel: Ein beidseitig beschriebenes DIN-A4-Blatt.

Benutzen Sie ein dokumentenechtes Schreibgerit und schreiben Sie nicht mit
roter Farbe.

Uberpriifen Sie die Ihnen ausgehindigte Klausur auf Vollstindigkeit (6 Aufgaben
auf 6 Seiten).

Schreiben Sie Thre Losungen in die dafiir vorgesehenen Felder. Reicht der Platz in
einem Feld nicht aus, so benutzen Sie die Riickseite des entsprechenden Blattes und
vermerken dies auf der Vorderseite. Reicht der Platz dennoch nicht aus, kénnen Sie
die Aufsicht nach zusétzlichen Bléttern fragen.

Schreiben Sie bitte deutlich. Unleserliche Losungen sind ungiiltig.

Ein Tduschungsversuch fithrt umgehend zum Ausschluss und Nichtbestehen.
Es erfolgt keine Vorwarnung.

Alle mitgefithrten elektronischen Geréte sind vor der Klausur bzw. spéitestens
jetzt auszuschalten.



Klausur Logik 1 22.08.2022
Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 1. (6 Punkte)
Zeigen Sie durch geeignetes Anwenden des Markierungsalgorithmus, dass folgende
Formel giiltig ist:

F=BV(ANDAN-E)V-AV(CAN=-B)V-DV(DANEA-=C)

Geben Sie an, welche atomaren Formeln in jedem Schritt markiert werden, jeweils
mit Begriindung.
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 2. (6 Punkte)
Verwenden Sie das Resolutionsverfahren der Aussagenlogik, um zu zeigen, dass die
folgende Klauselmenge unerfiillbar ist:

{{-E,-A},{-D,A,-C} {A D} {A C},{-A -B,E},{E, B}}
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Klausur Logik 1 22.08.2022
Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 3. (6 Punkte)

(a) (3 Punkte) Widerlegen Sie die folgende Behauptung: Fiir jede pradikatenlogische
Formel F' gilt: Entweder F' oder —F ist unerfiillbar.

(b) (3 Punkte) Zeigen Sie, dass

Vz((P(x) V —P(z)) — R(z,x)) E VzR(x, )
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Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 4. (8 Punkte)
Zeigen Sie, dass die folgenden Formeln erfiillbar, aber nicht giiltig sind:

(a) (4 Punkte) F = (VaVy(R(f(x), f(y)) = R(z,y))A32(=R(z, [(2)) AR([(2), 2)))

(b) (4 Punkte) G = (VoR(f(g(x)),9(f(x))) AVy=R(g(f(9(v))), f(9(f(¥)))))
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Klausur Logik 1 22.08.2022
Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 5. (6 Punkte)
Wenden Sie den Unifikationsalgorithmus auf die folgende Literalmenge L an. Geben
Sie in jedem Schritt an, welche Literale Sie unifizieren. Geben Sie auflerdem in jedem
Schritt die Substitution und die Literalmenge an, die Sie erhalten.

L={P(z, f(g(v)),9(2)), P(g(2), f(2), g(w)), P(g(g()), f(w),x)}
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Klausur Logik 1 22.08.2022
Name: Matrikelnummer:

Aufgabe 6. (8 Punkte)
Sei ¥ = {a,b} ein Alphabet. Gegeben sei die Struktur A = (Uy, I4), wobei das
Universum gegeben ist durch

Uaq ={L | L ist eine Sprache iiber ¥}
und die Interpretationsfunktion I 4 definiert ist durch:

- Q4 = {L| L ist regulir},

- R ={(L1,L2) | L1 € Lo},

- fAL) =%\ L,

- b4 = {a™" | n > 0}
und Z(=) wie iiblich mit der Gleichheit interpretiert wird. Formulieren Sie die fol-
genden Aussagen als priadikatenlogische Formeln:

(a) (2 Punkte) Die Sprache {a"b" | n > 0} und das Komplement von {a"b" | n > 0}
sind nicht regulér.

(b) (2 Punkte) Es gibt eine regulidre Sprache, sodass alle Sprachen Teilmengen die-
ser reguldren Sprache sind.

(¢) (2 Punkte) Das Komplement einer reguldren Sprache ist ebenfalls regulér.

(d) (2 Punkte) Es gibt eine reguldre Sprache, die Teilmenge von {a"b" | n > 0} ist.
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