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Beschreibung der Projektgruppe

Grammatik-basierte Baumkompression

Die Idee der Grammatik-basierten Kompression besteht darin, ein Wort (Text)
durch eine kontextfreie Grammatik, welche genau das Ausgangswort erzeugt,
zu kodieren. Solch eine Grammatik ist in vielen Fillen wesentlich kleiner als
das Wort, da sich wiederholende Teilmuster nur einmal abgespeichert werden
miissen. In der Litertatur finden sich eine Reihe von Grammatik-basierten
Kompressoren (z.B. RePair, LZ78, BISECTION, SEQUITUR, etc.), siehe
z.B. [3].

Grammatik-basierte Kompression kann von Worter auf Baume erweitert
werden. Kontextfreie Grammatiken werden dann durch konteztfreie Baum-
grammatiken ersetzt. Diese Erweiterung wurde in [2] erstmals betrachtet. In
(6] wurde TreeRePair eingefiihrt, welcher den Grammatik-basierten Wort-
kompressor RePair von Worter auf Baume verallgemeinert. Es hat sich ge-
zeigt, dass TreeRePair (implementiert in C++, siche https://code.google.
com/p/treerepair/) hervorragende Resultate sowohl beziiglich Kompressi-
onsrate, Laufzeit, und Speicherplatz erzielt.

In der Zwischenzeit wurden eine Reihe von weiteren Grammatik-basierten
Baumkompressoren entwickelt. In [5] wurde TtoG entwickelt, und gezeigt,
dass fiir einen Baum der Gréfle n TtoG eine kontextfreie Baumgrammatik
berechnet, welche im schlechtesten Fall nur um einen Faktor O(logn) grofier
als eine optimale Baumgrammatik ist (man sagt auch, dass die Approxima-
tionsrate von ToG O(logn) betrigt). Da jedoch keine Implementierung von
TtoG vorliegt, ist nicht klar, ob TtoG auch in der Praxis gute Ergebnisse
erzielt und insbesondere mit TreeRePair Schritt halten kann.



In der Arbeit [4] wurde der Kompressor BISECTION von Wérter auf
Baume verallgemeinert, der resultierende Kompressor soll im folgenden mit
TreeBISECTION bezeichnet werden. Es konnte gezeigt werden, dass Tree-
BISECTION fiir jeden Baum der Grofle n eine kontextfreie Baumgrammatik
der Grofie O(n/logn) berechnet. Wiederum existiert bisher jedoch keine Im-
plementierung von TreeBISECTION.

In [1] finden sich schlielich mehrere weitere Grammatik-basierter Baum-
kompressoren, welche auf verschiedenen Varianten von gerichteten azykli-
schen Graphen (sogenannten DAGs) beruhen. Implementierungen dieser Kom-
pressoren liegen vor.

Die Aufgaben der Projektgruppe sind folgende:

Einarbeitung in das Thema der Grammatik-basierten Baumkompres-
sion anhand der Arbeiten [1, 4, 5, 6].

Implementierung von TtoG in C++.
Implementierung von TreeBISECTION in C++.

Definition und Sammeln von diversen Baumklassen mit spezifischen

Charakteristika, z.B. Bdume die sich aus verschiedenen Anwendungs-

doménen ergeben (XML, Termersetzungssysteme, Theorembeweiser,

etc.), oder Baume die kiinstlich generiert wurden (z.B. volle Bindrbaume,
zufillig erzeugte Baume).

Vergleichende Analyse der Baumkompressoren TreeRePair, TtoG, Tree-
BISECTION und der DAG-Varianten aus [1] mittels der im vorherigen
Punkt definierten Baumklassen.

Anfertigung einer Ausarbeitung zu den experimentellen Resultaten.
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