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Aufgabe 1. Beweisen Sie im prädikatenlogischen Resolutionskalkül die fol-
gende Aussage:

∀xP(a, x ), ∀x∀y(P(x , y)→ (P(x , s(y)) ∧ P(s(x ), s(y)))) |= P(s(a), s2(a))

Aufgabe 2. Welche der folgenden Entscheidungsprobleme sind entscheidbar,
welche sind semi-entscheidbar?

a) Gegeben eine prädikatenlogische Formel F mit einem einstelligen Prädi-
katensymbol, ohne Gleichheit und ohne Funktionssymbole, ist F erfüll-
bar?

b) Gegeben zwei prädikatenlogische Formeln F ,G , ist jede zu F und G
passende Struktur Modell genau einer der beiden Formeln?

c) Gegeben eine prädikatenlogische Formel F in Pränexform ohne All-
quantoren, ist F erfüllbar?

d) Gegeben eine prädikatenlogische Formel ohne Allquantoren, besitzt F
ein Modell, aber kein endliches?

e) Gegeben eine prädikatenlogische Formel F , existiert eine Formel G mit
F ≡ G und |G | < |F |? (|F | ist die Anzahl der Teilformeln von F )

Aufgabe 3. Zeigen Sie mithilfe des Endlichkeitssatzes der Prädikatenlogik,
dass die Klasse der endlichen Strukturen nicht axiomatisierbar ist, d.h. es
existiert keine Formelmenge M mit

A |= M ⇐⇒ UA ist endlich.
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