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Aufgabe 1. Bestimmen Sie pf fiir die folgenden Funktionen.

Aufgabe 2. Beweisen Sie, dass folgende Funktionen pu-rekursiv sind:
(a) f(z,y) = [log,(7)],y > 2 (hierbei sei log, (0) = 0)

wenn x = 0,

undefiniert sonst.

(b) g(,y) = {y

Aufgabe 3. Die Softwarefirma HALTING & Co. KG bietet folgende Pro-
dukte zur Programmverifikation an.

(a) Produkt A iiberpriift, ob ein gegebenes Programm auf einer gegebenen
Eingabe hochstens 1,000 Rechenschritte durchfiihrt.

(b) Produkt B iiberpriift, ob ein gegebenes Programm auf einer gegebenen
Eingabe hochstens 1 GB Speicher benétigt.

(¢) Produkt C tiberpriift, ob ein gegebenes Programm niemals die Ausgabe
123 produziert.

Welche Produkte kann es tatséichlich geben?

Aufgabe 4. Ein bekanntes Problem aus der Mathematik ist Hilberts zehntes
Problem: Gegeben ein Polynom p(z, ..., x,) mit ganzzahligen Koeffizienten
in n Variablen (n > 1 beliebig), existieren zy, ..., z, € Z mit p(zy,...,x,) =
07 Erst 1970 wurde bewiesen, dass dieses Problem unentscheidbar ist.

(a) Ist Hilberts zehntes Problem semi-entscheidbar?

(b) Ist das Komplement semi-entscheidbar?



