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Aufgabe 1. Sind die folgenden Aussagen wahr oder falsch?

(a) Wenn L eine Sprache mit index(R) = oo ist, dann ist L kontextfrei.
(b) Wenn L eine nicht kontextfreie Sprache ist, dann ist index(Ry) = oc.

(¢) Wenn G eine Grammatik in CNF ist, dann ist L(G) kontextfrei und nicht
regulér.

(d) Es existieren kontextfreie Sprachen L; und Ly so, dass L; N Ly auch
kontextfrei ist.

(e) Sei L eine Sprache mit index(R;) = oo. Dann gilt fiir jeden Homomor-
phismus A und jede Sprache L' mit h(L') = L, dass L’ kontextfrei, aber
nicht regular ist.

(f) Fiir jedes nicht unére Alphabet X existieren unendlich viele kontextfreie,
nicht regulire Sprachen L; C >* mit folgender Eigenschaft: Sei H die
Menge aller Homomorphismen A : ¥* — ¥*. Dann ist (J, ¢y h(Li) re-
gular.

Aufgabe 2. Geben Sie Kellerautomaten und kontextfreie Grammatiken an,
die die folgenden Sprachen akzeptieren.

(a) {a"b™ [n >0}
(b) {w € {a,b}* | Die Anzahl der a’s und b’s ist gleich.}

(©) {we{a, b} [w=w"}

Aufgabe 3. Stellen Sie die folgenden Sprachklassen {iber dem Alphabet
{a, b} in einem Venn-Diagramm dar. Geben Sie zusétzlich Beispielsprachen
fiir alle Teilbereiche in ihrem Diagramm an.

Reguldre Sprachen

Kontextfreie Sprachen

Endliche Sprachen

Unére Sprachen (alle Sprachen L mit L C {a}*)



