Universitdt Siegen Diskrete Mathematik fiir Informatiker
Lehrstuhl Theoretische Informatik WS 2015/2016
Markus Lohrey

Ubungsblatt 1

Losung (Allgemeine Anmerkungen)
Axiom der Extensionalitéit: Seien X und Y Mengen. Dann gilt:

VzzeX&ewzeY)=>X=Y

Das heifft, um zu beweisen, dass zwei Mengen gleich sind, kénnen wir statt-
dessen beweisen, dass die Mengen auf € iibereinstimmen. Oft ist es einfacher,
& in zwei Richtungen, <= und =, aufzuteilen. Wir konnen also auch zeigen:

VzzeX=zeY)ANNVzzeX<z€Y)

Die Kontraposition einer Implikation @ = f ist =3 = —a. Beide sind
dquivalent zueinander:

(@=f) & (28 = —a)

Mit L bezeichnet man eine Aussage, die immer falsch ist. Es gilt also insbe-
sondere fiir alle «, dass 1 = «.

Aufgabe 1

Seien A, B und C' Mengen. Beweisen Sie die folgenden Identitéiten:
. AnN(BUC)=(ANB)U(AN(O)
2. A\(BUC)=(A\B)n(4\ O)
3. AN(BNC)=(A\B)U(A\ C)

Losung
1.

re AN(BUC)erxe ANz e (BUC)
sreAN(zeBvzel)
SxeAnzeB)V(zeAnz e Q)
SreAnBvze AnC
sSre(ANB)U(ANC)



re A\ (BUC)ezec ANz ¢ BUC
sSreAN(z¢g BNz ¢ C)
S (reANs¢gB)N(ze ANz ¢ )
sreA\BAze A\C
sze(A\B)N(A\ C)

3.
reA\(BNC)eszec ANz ¢ BNC
sSreAN(z¢g BV ¢ O)
SxeANz¢gB) V(e Anz ¢ ()
srxeA\BVvzeA\C
sze(A\B)U(A\ O)
Aufgabe 2

Bestimmen Sie die folgenden Mengen:

—_

] 2{172,3} \ 2{1,2}
9. 920

. Uae{2,4,6,8,10}{%7 5+ 35}

- Upenin.n +1,n 42}

A~ W

Losung
1.
2{1,2,3} \ 2{1,2}
={o. {1}, {2}, {31 {1, 2}, {1, 3}, {2, 3} {1. 2,3} } \ {&, {1}, {2}, {1, 2}}
:{{3}7 {17 3}7 {27 3}7 {17 2, 3}}

22{1‘2} — 2{®7{1}7{2}7{1’2}}

= {2}

U itar {13} 23 ({1 21}

U{o, {13342, {2}, {9, 41 201, ({00 {23 ({10 {8 23 ), {423 {1, 235
Ui{e {1}, {23}, {2, {2}, {1, 2}}, {o, {1}, {1, 2}}, ({1}, {2}, {1, 2}}}
Uite {1}, {2}, {1,2}}}



3. Ua€{2,4,6,8,10}{%’ 5+ %} = {17 ) 10}
4. Upenin.n+1,n+2} =N

Aufgabe 3
Beweisen Sie:

1. Fiir alle Mengen A ist |J,c4{a} = A.

2. My:=,exnimeN|m>n} =0

neN
8. My = Moemo{z € R | |z — 7| < |e[} = {r}

Losung
L zeUpula} & FacAdaze{a} e TacAr=asrc A

2. v € @ ist dquivalent zu L.

<: | =z € M, gilt trivialerweise.
=>rzeMy=VneNz>n=zs>z+1= 1.
3. &1z € =Ve e R\ {0}z —7|<|e|] =2 € M
v € {r} \{ }Mﬁ_oﬁl_.kl z € My
=: Wir zeigen statt z € M3 = x € {r} die Kontraposition: Sei z ¢

{m}, also z # w. Daraus folgt, dass |z — 7| > @ Somit gilt
Je e R\ {0}.|z — 7| >e o Ve e R\ {0}.]z — 7| < e &z ¢ M.

Aufgabe 4 Beweisen Sie:

L. (mz‘el Ai) UB = miel (Ai U B)
2. (Ujer 4i) N B =U;e; (4iN B)

Losung
1.

€ (ﬂAl)UB(:)xe (ﬂAl)vﬂceB

i€l el
& Mielzed)VeeDB
sSVielxeA; Ve e B
&SVielxe A, UB
@xEﬂ(AiUB)

1€l



z € (UAi>mB<:>xe (UAZ)/\:UGB

el i€l
S (FdielzeA)NzeB
Sdielze A, Nz EB
Sdielrze A,NB
&z el J(4inB)
i€l
Aufgabe 5

Seien Ay, A, und A3 Mengen. Beweisen oder widerlegen Sie:
Ist AiNAy # @, AyN A3 # @ und A; N A3 # &, so ist auch ﬂie{17273} A+ D.

Losung
Sei 4; = {1,2}, Ay = {2,3} und A3 = {1,3}. Dann gilt 4, N Ay, = {2},
Al N Ag = {1} und AQ N A3 = {3}, aber A1 ﬂAQ mAg = .



