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Aufgabe 1. Betrachten Sie den folgenden Transitionsgraphen 7' und den
Knoten v (mit dem eingehenden Pfeil markiert).

Fiir welche der folgenden CTL-Formeln ¢ gilt (7', v) = ¢?
(a) JF3Gr (c) YFVXr (e) AG(¢VvV(pUyq))
(b) VF3Gr (d) ¥X3(¢qUp) (f) YX3IGVF(—q)

Aufgabe 2. Beweisen oder widerlegen Sie die folgenden Aquivalenzen fiir
beliebige CTL-Formeln ¢, v:

(a) VF3IGp = VGIFyp
(b) ¥lpUv) = vV (o AVXV(pUv))
(¢) =¥(pUy) =3pU—y)
Aufgabe 3. Gegeben sei die CTL-Formel
¢ =VYX(V(-pU(g A—r)) Vv IGYXp).
(a) Konstruieren Sie eine zu ¢ #dquivalente existentielle CTL-Formel .

(b) Zeichnen Sie die DAG-Représentation von .



Aufgabe 4 (% ). Betrachten Sie das klassische Wolf-Schaf-Kohlkopf-Problem:

Ein Bauer mochte mit einem Wolf, einem Schaf und einem Kohlkopf einen
Fluss iiberqueren. Zur Verfiigung steht ein Boot, das von dem Bauern ge-
steuert werden kann, jedoch kann er hochstens ein Tier oder den Kohlkopf
mitnehmen. Lésst er den Wolf mit dem Schaf alleine, wiirde der eine den
anderen fressen. Genauso darf er nicht das Schaf mit dem Kohlkopf alleine
lassen.

Wie kann der Bauer mit den Tieren und dem Kohlkopf den Fluss {iberqueren,
ohne dass jemand zu Schaden kommt?

(a) Modellieren Sie das “System” als Transitionsgraph iiber einer geeigneten
Propositionenmenge, wobei Sie “kritische” Zustdnde nicht ausschliefen
miissen. (Sie brauchen nicht den Graphen explizit darzustellen, es geniigt
eine Definition des Graphen.)

(b) Geben Sie eine CTL-Formel an, die die Existenz einer Losung ausdriickt.



