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Ubung 10

1. Sei (G, o) eine Gruppe und U eine Untergruppe von G. Zeigen Sie, dass
U genau dann ein Normalteiler ist, wenn fiir alle a € G die Gleichung
aolU = U oa gilt, also wenn Links- und Rechtsnebenklassen von U
iibereinstimmen.

2. Zeigen Sie, dass fiir alle n € N die Gruppe (Z, +)/nZ isomorph ist zu
(Ziny +n)-

3. Beweisen Sie, dass fiir jeden Homomorphismus zwischen zwei endli-
chen Gruppen ¢ : Gy — Gy gilt: |G1| = |ker(p)| - [im(p)|.

4. Gegeben sei die Gruppe G = (Z, +), deren Untergruppe U = 47 und
die Abbildung ¢ : G/U — (Za,+2) mit p(a + 4Z) = a mod 2 fiir
a € Z. Zeigen Sie, dass ¢

a) eine Funktion ist.
b) ein Homomorphismus ist.

¢) kein Isomorphismus ist.

5. Geben Sie die Primfaktorzerlegung der folgenden Zahlen an:
a) 1024
b) 3072

)
¢) 15360
d) 30030



6. Sei kgV(a,b) das kleinste gemeinsame Vielfache der Zahlen a, b € Z:
kgV(a,b) := min{n > 0 | a|n A b|n}.
Beweisen Sie, dass fiir alle a,b € Z gilt

a-b=ggT(a,b) kegV(a,b).



