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Ubungsblatt 8

Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass folgende Formeln erfiillbar, aber nicht giiltig sind.

(a) Fy:=Vydo f(z) =y

(b) Fy:=VaVy(f(z) = fly) >z =y)

(¢) Fo:= Fyva f(x) = g(x,y) ATz f(x) # gz, 1))

(d) Fo:= (YaP(f(z,2)) A\VaVy(z # y = =P(f(z,y))))

(e) Fo:= (Va(P(z) Vv Q(z,y)) A =Q(y,y) AVa(z # y — —P(x)))

Aufgabe 2
Zeigen Sie die folgenden Behauptungen fiir beliebige Formeln £’ und G:

(a) Jz(F AG) = (3zF A 32G)
(b) (3zF Vv V2G) = Ja(F Vv G)
(c) Va(F — G) & (V2F — Y2G)
(d) (VoF AV2G) = VYa(F A G)
() INVaF |= VaTyF

Aufgabe 3
Definieren Sie die Substitution F'[x/t] formal (siehe Folie 134), wobei F' eine Formel, z eine
Variable und ¢ ein Term ist.

Aufgabe 4 (Koinzidenzlemma)

Zeigen Sie: Fiir jede Formel F' und Strukturen A und B mit U4 = Up, die zu F passend
sind, gilt: Wenn A und B alle in F' vorkommenden Funktionssymbole, Préadikatensymbole
und freien Variablen gleich interpretieren, so gilt A(F) = B(F).

Aufgabe 5
Zeigen Sie das Lemma iiber Umbenennen von Variablen (Folie 142): Sei G eine Formel,
Q@ € {¥,3} und y eine Variable, die nicht in G vorkommt. Dann gilt

QG = QyGlz/y].
Hinweis: Verwenden Sie das Uberfithrungslemma (Folie 151) und Aufgabe 4.



