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class Person implements Serializable {

private String name; // String ist serialisierbar
private Address adresse;

}
class Address implements Serializable {
...
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� ������" ���9� ObjectOutputStream(OutputStream
out)throws IOException

� void writeObject(Object obj) throws IOException
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� void reset() throws IOException
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� ������" ���9� ObjectInputStream(InputStream in) throws 
IOException

� Object readObject() throws IOException
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� void writeInt(int v) throws IOException
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� void writeDouble(double v) throws IOException
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� int readInt() throws IOException

� double readDouble() throws IOException
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� FileReader .�FileWriter 9�6
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� ��&�"��� InputStreamReader �"(� FileInputStream �&�/�

OutputStreamWriter �"(� FileOutputStream
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� void print(... arg =.�void println(... arg =
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� ������" �����9� PrintWriter(OutputStream out =

PrintWriter(Writer out)
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PrintWriter pw;

pw = new PrintWriter(new FileWriter("dat.txt"));

������� �"�(?
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�
��9

// pw = new PrintWriter(new OutputStreamWriter(

// new FileOutputStream("dat.txt")));

for (int i=1; i<10; i++) {

pw.println(i + "," + i*i + "," + Math.sqrt(i));

S

pw.close();
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String zeile = "2,Hallo,0.1";
String[] felder = zeile.split(",");
// felder[0]="2", felder[1]="Hallo", felder[2]="0.1 "
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� static int parseInt(String s) 
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� ��������� �����
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����
���� ����������
��������� ������

� &/*/9�public class GenClass<T> {
T attribute;T attribute;
public void set(T val) { attribute = val; }

}

� *�
�>������"���������������"J ������
�� �� ��������) �����
� �"����� :������������������ ������

� &/*/9�GenClass< String > gs = new GenClass< String >();
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�
���������
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4� � �-5��������� ��� %6����� ����� Collection<E>

� boolean ���<'��=9�'
�(?���������

� �?���<C�(����&��"(=���<������)�'=����������"���

�&"

� '�����
�� true .�(����������"������+�������"���

� boolean remove(Object o) 9�'��(����� �����

� '��(������
���I�	� ���(����&��.�(?���
���
��9� '��(������
���I�	� ���(����&��.�(?���
���
��9

� (o == null) ? (e == null) : o.equals(e)

� '�����
����"�.�(����������"������+�������"���

� boolean contains(Object o): 
�� �����
�����T

� D
�(������"�.��/�/�/������"����
���I�	� ���(����&�� ����
+����
�

(o == null) ? (e == null) : o.equals(e)

� void clear() 9�D#��
�� ����� '�������
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� int size(): E�
������'�������

� boolean isEmpty(): 
����
�������"�������T

� Iterator<E> iterator(): &"��!"��
��"(������������"��

� �
�(�����
�� 
������� %I�	� ��&"�?� 

-5��������� ��� %6����� ����� 
������� I�J

�����
  ��������	��"������	#�	�����

-5��������� ��� %6����� ����� 
������� I�J

� E next(): �
��������+�
����'�������&"�?� 

� (����� �
������
���@
��
���9� NoSuchElementException

� boolean hasNext(): �
�������
���+�
�����'������T

� void remove(): ���(���������&"���&������ next() ���
�(�����'�������
�"� ��� �����"��
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  ��������	��"������	#�	�����

import java.util.ArrayList;  //Klasse ArrayList

public class Notizbuch {
//Speicher für beliebige Notizen

private ArrayList<String> notizen;

//Initialisierung
public Notizbuch() {
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public Notizbuch() {
notizen = new ArrayList<String>();  }

//Speichere Notiz
public void speichereNotiz(String notiz)
{ notizen.add(notiz);   }

//Anzahl der Notizen
public int anzahlNotizen()  
{ return notizen.size();  }

… }
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� >����
�9��
�
�
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�
���E"��
((��"(�����������"����

� �
���&/*/��
������
�����
��� Collection &"�?� .� ��������"(�"���
+��
��

�����
  ��������	��"������	#�	�����

� �
���&/*/��
������
�����
��� Collection &"�?� .� ��������"(�"���
+��
��

���� �� �����������"���%��)�
���
�
�
��
�
�����
���&"����
 ((�� ������

� :������9��
�
������������"�����
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�����
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Collection ��(
�
����
��

� ��
��9�I)����
�����&"��Z���������� Collection �
����)�
����

� �
�����(�����(/��
��� UnsupportedOperationException

� D�"(&�
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������������
����&"��[������&"���&�
�P

���	
�����


�
��������
���� ������� ���
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/



#����� 
��� %6����� ����� Collection

� '
��� Collection<E> �)�
�
����C�(����&����"(�I�	� ������������� '

� ���
�� #�����I�	� ��������������'�"���������L���� ��������� ��'����������
������

� 
���������������"�����(/��
�����
���� equals() �
�������?�����
�
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������
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�
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  ��������	��"������	#�	�����

� (?��A��
�

�
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� �"�
 �#��
�
9� Collection<Object>

�  ����I�	� �� ���
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������������ �"(��
���
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�$������
��%F�)������
��"����"�
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�� ���������
Collection
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��� Collection �)�
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��� Collection �)�
�
����C�(����&����"(� -!>����

�  #����������&/*/� �
�������������� double %���������&�"���������T
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��9������� Integer

� ������" ��� 9�Integer( int value)
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� ������" ��� 9�Integer( int value)

� ���
���� int intValue() �
�(�������������&"�?� 
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�����&"��L������"��������� �
� Strings "���
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 List<E>
� void add(int index, E o) 

boolean addAll(int index, Collection<E> c)

� (?���'������<�=���������������������:��
�
���<O�F���@ =��
�

� E get(int index)

� �
�������'��������������������������:��
�
���&"�?� 
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  ��������	��"������	#�	�����

� �
�������'��������������������������:��
�
���&"�?� 

� int indexOf(Object o)

int lastIndexOf(Object o)

� �
����
��:��
�
���������������&�/����&����>�� ����� ������'����������
&"�?� 

� E remove(int index): �#��
� '����������:��
�
��� index

� E set(int index, E o): �����&� '���������
 index
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�� �I�J
 ���
� ListIterator<E> listIterator()

ListIterator<E> listIterator(int index)

� �
����
���� ListIterator &"�?� �<������
�:��/�
���@ �������=

#��
%6����� �����
 ListIterator<E> ���
�� ���
� F�������������
�
��������� Iterator <E> ������
���
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  ��������	��"������	#�	�����

F�������������
�
��������� Iterator <E> ������
���
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�
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�
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��D
����
����
���C
�
�"�����&"��"��
��"(��

� boolean hasPrevious(), E previous()

� �"(�����F���@������+�
����������
����'��������&"&"���
(��
� int nextIndex(), int previousIndex()

� ����� �"���� '�������&" ���+�����9� void set(E o)

� �
����"���'��������
�&"(?���9� void add(E o)
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� ;"�����9

Hans,Gerda,Fritz,Emil,Dora,Caesar,Caesar,Bodo,Albert

Vor replace: [Albert, Bodo, Caesar, Caesar, Dora, Emil

, Fritz, Gerda, Hans]

Nach replace: [Albert, Bodo, Clara , Clara , Dora, Emil,

�����
  ��������	��"������	#�	�����

Fritz, Gerda, Hans]

Nach set: [Albert, Bodo, Clara, Clara, Dora, Emil, Fri

tz, Gertrud , Hans]
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 Set<E>

� ��
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�
��� Collection &"
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 SortedSet<E>
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  ��������	��"������	#�	�����

� E first():  ��
����� '���������� �����

� E last(): ��#J��� '���������� �����
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� '������#��
�
 �
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� ;��� '������� �?���� ��
�
�������� $��)�������
�)������ 
����9
public interface Comparable<T> {

public int compareTo(T o);

}

� compareTo () ������
���I���"����"(�I�	� ����(���

�����
  ��������	��"������	#�	�����

� compareTo () ������
���I���"����"(�I�	� ����(���

� �
�����
�����
�(��������'�����
�
� W��.�(������

��Q ��
��� ���R��

� O��.�(������

��Q���
�
R��

� X��.�(������

��Q��#J�� ���R��

� �
�� �����
��� ClassCastException ���(��.�(�����������)������� �
����
>�����
�
�&"�+J�

� String "������� ���))��%������� 
�)������
���� Comparable

���	
�����


�
��������
���� ������� ���
��������������� ���������	
��
���

���������


 /�



F�6�
G��6���
���������
� �
���
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�
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�����I���"��

� !���������" ��� �����������
����
�� Comparator ?��������9

public interface Comparator<T> {

public int compare(T o1, T o2);

}

�����
  ��������	��"������	#�	�����

}

� compare() ������
��I���"����"(�����I�	� ����(���

� �
�����
�����
�(��������'�����
�

� W��.�(��������Q ��
��� ���R���

� O��.�(��������Q���
�
R���

� X��.�(��������Q��#J�� ���R���
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�� �����
���$����$���'@��)�
�� ���(��.�(���������� �)��������"������
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����>�����
�
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 SortedSetTest.java 8
class Student implements Comparable<Student> {

...

���>�����
�
�����
�B���.�>������.�����
 ���"����
public int compareTo(Student other) {

int cmp = name.compareTo(other.name);
if (cmp != 0) return cmp;
cmp = vorname.compareTo ( other.vorname );

�����
  ��������	��"������	#�	�����

cmp = vorname.compareTo ( other.vorname );
if (cmp != 0) return cmp;
return (matrNr - other.matrNr);

}
public boolean equals(Object obj) {

���C?� (?
�"����"(����)�����<=��
�
��������
����&P
return (compareTo((Student)obj) == 0);

}
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4�� 5���
��  ��������� H��	�� ���
class MatrNrComparator implements Comparator<Student> {

���>�����
�
� ���
 ����
 ���"����

public int compare(Student s1, Student s2) {

return (s1.matrNr - s2.matrNr);

}

}}

...

�������
������������
����������\����
��"��

TreeSet <Student> students1 = new TreeSet <Student>();

�������
������������
�������������������
��"��

TreeSet <Student> students2 =

new TreeSet <Student>( new MatrNrComparator());
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JLabel label = new JLabel("Das ist ein Fenster");
win.getContentPane().add(label); // Inhaltsfläche geben lassen

// und Text einfügen
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win.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);
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JTextField tf = new JTextField
("Eingabe ...", 10);
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ta.append("Zeile 1 \ nZeile 2 \ n" +
"Zeile 3\nZeile 4");

win.getContentPane().add(
new JScrollPane(ta));
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JFrame win = new JFrame("Test");
Container cont = win.getContentPane();
cont.add(new JButton("North"), BorderLayout.NORTH);
cont.add(new JButton("South"), BorderLayout.SOUTH);
cont.add(new JButton("East"), BorderLayout.EAST);
cont.add(new JButton("West"), BorderLayout.WEST);
cont.add(new JButton("Center"), BorderLayout.CENTER );
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JPanel panel = new JPanel();
JFrame win = new JFrame("Test");
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JFrame win = new JFrame("Test");
panel.add(new JButton("Button 1"));
panel.add(new JButton("Butto..."));
...
win.getContentPane().add(panel);
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import java.awt.*;
import javax.swing.*;

class Bsp1GUI extends JFrame { // Wir erben von JFrame
private JTextField ein1, ein2; // Eingabefelder
private JTextArea aus; // Ausgabefeld
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public Bsp1GUI() {
super ( "GUI Beispiel" );
Container container = getContentPane();
// Eingabepanel mit Textfeldern erzeugen
JPanel panel1 = new JPanel ();
panel1.add( new JLabel ( "Eingabe: " ));
ein1 = new JTextField ( "Name ..." , 16);
panel1.add(ein1);
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ein2 = new JTextField ( "Adresse ..." , 32);
panel1.add(ein2);
container.add(panel1, BorderLayout .NORTH);
// Ausgabepanel mit mehrzeiligem Textfeld erzeugen

JPanel panel2 = new JPanel ();
panel2.add( new JLabel ( "Ausgabe: " ));
aus = new JTextArea (20, 50);
aus.setEditable ( false ); // nicht editierbar

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 ��3

aus.setEditable ( false ); // nicht editierbar
panel2.add( new JScrollPane (aus)); // Rollbalken

container.add(panel2, BorderLayout .CENTER);
// Panel mit vier Knöpfen erzeugen
JPanel panel3 = new JPanel ();
JButton button1 = new JButton ( "Alles ausgeben" );
panel3.add(button1);
JButton button2 = new JButton ( "Neue Adresse" );
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panel3.add(button2);
JButton button3 = new JButton ( "Eintrag löschen" );
panel3.add(button3);
JButton button4 = new JButton ( "Programm beenden" );
panel3.add(button4);
container.add(panel3, BorderLayout .SOUTH);
pack(); // Fenstergröße automatisch berechnen

}
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public static void main( String args[]) {
// Anwendungsfenster erzeugen und sichtbar machen
Bsp1GUI gui = new Bsp1GUI();
gui.setDefaultCloseOperation( JFrame .EXIT_ON_CLOSE);
gui.setVisible( true );

}
}
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&/*/� class Bildbetrachter



��"��
����	�� !��������	
��
����
���

!������
���������

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �"�

� �?���
��'��
��
�� #������
�
����
��
���
����D
����� �����
���
����



��"��
����	�� !��������	
��
����
���

!������
���������

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �"*

� �?���
��'��
��
�� #������
�
����
��
���
����D
����� �����
���
����



��"��
����	�� !��������	
��
����
���

!
��'��
��
� ����� java.awt.ActionEvent
� �
�
�
���� '��
��
� ����� 
����
����;��9�&�
�� ��.���J �
��

< ��)��������)�&
(
��
�=�*��"�&��%; �
�� �������("����

��
� &/*/�!�?� �� �
��� ���)(��.�;"���
� �
��� ���?)"� ��

� ActionEvent ���� ���� java.awt.AWTEvent .�����
�
����"� ���� java.util.EventObject ����

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �"/

�
����"� ���� java.util.EventObject ����
� �
�
�
�� ���
��� ���� AWTEvent9

� Object getSource() 9��
�(��� K"���� ����'��
��
���� <&/*/�
���?�
�����=

� �
�
�
�� ���
��� ����;��
��'����9
� String getActionCommand() 9��
�(��� ���������������
�� ���

�"��#������ ��
�����;��%���)������ <&/*/�H((���Q=
� >���
������"�� (?� ���������������
��9�*���
�
(�"�� ��� ��� )������



��"��
����	�� !��������	
��
����
���

'����%D
������
� E" 	���� '��
��
� ����� �
�� �� �
�� &"��
#�
�� '����%

D
������%��
�
��������
� B����� ������
��9�(?� �
� '��
��
� XXXEvent

� 
�
J� �
��D
������%��
�
�������� XXXListener
� 
�� �
��C��
���
��"������
��� ��� ��
����;��%���)�������
� void addXXXListener(XXXListener l)

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �"2

� '��
��
��� ������ ?��� ���
���� ��� ��
�
��������
��������.
&/*/9interface ActionListener {

void actionPerformed(ActionEvent e);
}
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...
import java.awt.event.*;
class Bsp2GUI extends JFrame implements ActionListener {

... // Bsp2GUI ist ein ActionListener
public Bsp2GUI() {

...
JPanel panel3 = new JPanel ();
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JPanel panel3 = new JPanel ();
JButton button1 = new JButton ( "Alles ausgeben" );
button1.addActionListener( this ); // als Listener registrieren
panel3.add(button1);
JButton button2 = new JButton ( "Neue Adresse" );
button2.addActionListener( this ) ; // als Listener registrieren
...

}
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// Wird aufgerufen, wenn irgendein Knopf gedrueckt wurde
public void actionPerformed( ActionEvent e) {

String label = e.getActionCommand();
if ( label .equals( "Alles ausgeben" )) {

aus.append( "Ausgabeknopf gedrueckt\n" );
}
else if ( label .equals( "Neue Adresse" )) {

aus.append( "Neue-Adresse-Knopf gedrueckt\n" );
// getText() liefert den eingegebenen String
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// getText() liefert den eingegebenen String
aus.append( "Name: " + ein1.getText() +
", Adresse: " + ein2.getText() + "\n" );

}
else if ( label .equals( "Eintrag loeschen" )) { ... }
else { dispose(); } // Fenster schliessen

}
...
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new <InterfaceName> () { <MethodenImplementierungen> }
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class Bsp3GUI extends JFrame {

...
private JTextArea aus; // ist von innerer Klasse aus zugreifbar!

public Bsp3GUI() {
...
JButton button1 = new JButton ( "Alles ausgeben" );
// Erzeuge / registriere Objekt , das ActionListener
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// Erzeuge / registriere Objekt , das ActionListener
implementiert

button1.addActionListener( new ActionListener () {
// Implementierung der Schnittstelle
public void actionPerformed( ActionEvent e) {

aus.append( "Ausgabeknopf gedrueckt\n" );
}

});
...
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button1.addActionListener( new ActionListener () {
public void actionPerformed( ActionEvent e) {

aus.append( "Ausgabeknopf gedrueckt\n" );
}

});


������
�
����"������
�

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 ��/


������
�
����"������
�
class Listen1 implements ActionListener {

public void actionPerformed( ActionEvent e) {
aus.append( "Ausgabeknopf gedrueckt\n" );

}
}
button1.addActionListener( new Listen1());
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 ��&�)� <OX����9� Bsp4GUI.java =
class Bsp4GUI extends JFrame {

...
private Personen personen; // Referenz auf Fachkonzept
public Bsp4GUI(Personen pers) {

super ( "GUI Beispiel" );
personen = pers; // Fachkonzept�Objekt merken
...
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...
JButton button1 = new JButton ( "Alles ausgeben" );
button1.addActionListener( new ActionListener () {

public void actionPerformed( ActionEvent e) {
// Aufruf einer Operation des Fachkonzepts
aus.append(personen.toString());

}
});
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...
// Knopf ”Neue Adresse”
personen.add(ein1.getText(), ein2.getText());
...
// Knopf ”Eintrag loeschen”
personen.delete(ein1.getText());
...

}
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}
public static void main( String args[]) {

Personen pers = new Personen(); // Fachkonzept erzeugen
Bsp4GUI gui = new Bsp4GUI(pers); // und an GUI uebergeben
...

}
}
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class WorkThread extends Thread {
private JTextArea aus; // Fuer die Ausgabe der Meldungen
WorkThread( JTextArea t) { aus = t; }
// Beim Start des Threads nebenlaeufig zum Aufrufer
ausgefuehrt
public void run() {
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public void run() {
aus.append( "Working ...\n" );
double v = 1.000000001;
// Schleife simuliert komplexe Berechung ...
for ( int i=0; i<5000000; i++) { v = v*v; }
aus.append( "Done!\n" );

}
}
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private void doWork() {

// Erzeuge ein neues Thread�Objekt
Thread t = new WorkThread(aus);
// Fuehre die run�Methode des Objekts in einem neuen Thread 
aus
t.start();
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class Konto {

...
public boolean abheben( double betrag) {

double neuerSaldo = getSaldo() - betrag;
boolean ok = true ;
if (neuerSaldo < 0) {

// Bei Ueberziehung : Anfrage an Schufa
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// Bei Ueberziehung : Anfrage an Schufa
// (ueber Netzwerk)
ok = frageSchufa(neuerSaldo); // kann dauern ...

}
if (ok)

putSaldo(neuerSaldo); // Buchung durchfuehren
return ok;

}
}
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public class Banking extends Thread {
Konto konto; // Eingabedaten fuer den Thread
double betrag; // � ” �
Banking(Konto k, double b) { konto = k; betrag = b; }
public void run() {

konto.abheben(betrag);
System .out.println( "Kontostand: " + konto.putSaldo());

}
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public static void main( String args[]) {
Konto konto = new Konto(10); // Konto mit 10 EUR
for ( int i=0; i<3; i++) { // dreimal 10 EUR abheben

Banking t = new Banking(konto, 10);
t.start();

}
}

}
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� ;"�����9 Kontostand: 0.0

Kontostand: �10.0 //Warum kommt hier zweimal

Kontostand: �10.0 //derselbe Kontostand??

� :������9�&�
��
�
��>��&�
�"���
�� abheben() 9

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/�



���
7����� 
���

*�
�)
��9�*��  �����///
� ;"�����9 Kontostand: 0.0

Kontostand: �10.0 //Warum kommt hier zweimal

Kontostand: �10.0 //derselbe Kontostand??

� :������9�&�
��
�
��>��&�
�"���
�� abheben() 9

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/"



���
7����� 
���

*�
�)
��9�*��  �����///
� ;"�����9 Kontostand: 0.0

Kontostand: �10.0 //Warum kommt hier zweimal

Kontostand: �10.0 //derselbe Kontostand??

� :������9�&�
��
�
��>��&�
�"���
�� abheben() 9

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/�



���
7����� 
���

*�
�)
��9�*��  �����///
� ;"�����9 Kontostand: 0.0

Kontostand: �10.0 //Warum kommt hier zweimal

Kontostand: �10.0 //derselbe Kontostand??

� :������9�&�
��
�
��>��&�
�"���
�� abheben() 9

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/*



���
7����� 
���

*�
�)
��9�*��  ���� ///
� ;"�����9 Kontostand: 0.0

Kontostand: �10.0 //Warum kommt hier zweimal

Kontostand: �10.0 //derselbe Kontostand??

� :������9�&�
��
�
� >��&�
�"�� 
�� abheben() 9

���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �//

� D#�"��9����
�����
�
��� ;"���
�"J (?� abheben() P



�
���	���������	
���
����
���

1/2�;))���� <_����9� AppletBsp.java .�AppletBsp.html =

� ����� ;))���� �
�������%;�����"����.��
��
����
�����
����
���%*����������"(��
� �
�������������������
���
��6��D%��
�����
����"����
� ����$�����������������
���?��������B��&��������%��� ����

��������< �
����� ����F��������
�����(������
�
=
� �
����"(���
���
�����
�����
�+� ����;"�(?
�"���"��� �"��

� &/*/� �
���E"��
((���"(�!���
��������#��
�


���	
�����


�
���������
����������������
��������������� ���������	
��
���

���������


 �/2

� &/*/� �
���E"��
((���"(�!���
��������#��
�


� �
������������ java.applet.Applet �&�/� javax.swing.
JApplet
� 
/�/C/��
��[�����
��
�����������
���� )"��
����
��
�
�<=

� �
�����
��D���������;))������"(���"(��

� JApplet ��������
��������������
�.�����+
��
�
��"(����"��
���
�
�� JFrame .������
����
�����������%*������������&�
���
�
��


